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Аннотация. На медицинском ускорителе «Прометеус» был сконструирован смешанный вто-
ричный источник замедленных нейтронов и сканирующий высокоинтенсивный карандашный 
пучок протонов для облучения опухоли в режиме флэш-терапии дозой 50—70 Гр. Для полу-
чения быстрых нейтронов, а затем замедленных применялась нейтронообразующая мишень. 
Специальная конструкция нейтронопроизводящей мишени позволяла за несколько импульсов 
ускорителя облучать внешнюю поверхность опухоли сканирующими спотами протонов и одно-
временно всю область опухоли замедленными нейтронами. Применяя разработанные новые 
композиты для защиты от нейтронов, был сконструирован канал смешанного пучка — замедлен-
ных нейтронов и сканирующих протонных спотов. С помощью ионизационной падовой камеры 
на «теплой жидкости» измерены профили мощности эквивалентной дозы на выходе канала 
для нейтронной компоненты канала. Карандашный протонный пучок, сканируя всю внешнюю 
поверхность опухоли и последовательно изменяя глубину сканирования, должен разрушить 
поверхностные кровеносные сосуды на внешней поверхности опухоли. Нейтронный источник 
за один импульс ускорителя одновременно с протонами облучает всю внутреннюю область опу-
холи и усиливает общую дозовую составляющую при облучении опухоли. Предложено усилить 
действие сканирующего по поверхности опухоли протонного пучка за счет дополнительного 
дозообразования от радиосенсибилизаторов на основе наночастиц золота.
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Abstract. On a medical accelerator “Prometheus” at an energy of 200 MeV, a mixed secondary beam 
of delayed neutrons and a scanning high-intensity pencil beam of protons were designed to irradiate 
the tumor in flash therapy mode with a dose of 50–70 Gray. A neutron-forming target was used to 
produce fast neutrons and then delayed neutrons. The special design of the neutron-producing target 
allowed for several pulses of the accelerator to irradiate the outer surface of the tumor with scanning 
spots of protons and simultaneously irradiate the entire tumor area with delayed neutrons. Using the 
developed new composites for neutron protection, a mixed beam channel was constructed: delayed 
neutrons and scanning proton spots. The power profiles of the equivalent dose at the outlet of the 
channel for the neutron component of the channel were measured using an ionization pad chamber 
on a “warm liquid”. The pencil proton beam, scanning the entire outer surface of the tumor and se-
quentially changing the scanning depth, should destroy the superficial blood vessels on the outer 
surface of the tumor. The average radiation dose per session should be 50–70 Gray. A neutron beam 
simultaneously with protons during a flash therapy session irradiates the entire tumor area and has a 
combined value, working in the mode of the neutron capture dose-forming component of this treat-
ment method, in the presence of the introduction of the desired sensitizer. It is proposed to enhance 
the effect of a proton beam scanning the tumor surface, due to additional dose generation from radio 
sensitizers based on nano-gold particles.
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